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灵 长 类 脑 研究 中 的 计算 机 应 用 
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1985 年 我 信 进 行 了 计算 锦 在 器 长 类 搞 经 生理 学 中 的 应 用 研究 的 工作 ， 建立 了 一 套 脑 电 ， 议 形 态 和 声波 数据 的 党 
处 理 机 采集 分 析 和 模拟 控制 系统 ， 既 数 年 的 庶 用 ， 其 性 能 表 角 它 能 满足 殉 长 类 脑 研 究 需要 。 

本 系统 共 由 传感器 ， 微 中 圾 前 登 放 大 器 ， 八 道 脑 电 图 季 ， 请 频 式 数据 记录 仅 ，Mac 32 位 计算 钢 ，APPLE 计算 
机 和 其 它 处 围 设备 等 所 组 成 ， 该 系 病 受 和 0 多 个 软件 所 支持 。 

数据 采集 经 丝 串 放大 器 出 来 的 讯号 被 送 入 A1D 板 进行 模 / 数 转 挨 ， 在 Mac 计 算 负 ， 模 / 数 转 换 和 精度 为 12 bit， 北 
有 16 道 转换 口 ， 采 样 频率 最 高 为 40 MHz， 在 APPLE 工 计算 机 ， 各 /人 D 板 为 8 bit， 儿 道 模 / 数 输入 ， 最 商 采 痒 产 守 
40 MHz。 数 据 前 采集 和 处 理 可 在 线 进行 ， 也 可 离线 处 理 ，。 

一 、 脑 电 的 副 量 处 理 : 脑 电 是 一 种 其 有 某 种 随机 性 质 ， 但 又 包 含有 和 视 大 信息 量 的 信和 号， 它 反应 着 脑 的 功能 活动 
状态 ， 册 于 它 的 随机 柱 质 ， 使 得 提取 信息 县 有 很 大 困难 ， 扫 前 在 蚁 电信 号 分 析 中 ， 定 用 较 广 的 动 率 庶 和 和 村民 谱 分 析 
是 建立 在 信号 分 析 理 论 基础 上 的 一 种 常用 的 脑 电 信号 处 理 方法 。 在 我 们 实验 室 ， 处 理 脑 电 的 软 人 性 有 : 

1. 数 学 滤 波 串 。 能 对 闹 电 进行 高 通 、 低 通 、 点 通 和 带 通 的 高 食 质 湾流 。 在 脑 电 图 研究 中 ， 不 仅 能 高 选择 性 地 江 
去 50Hz 和 高 颖 的 肌 电 干扰 ， 市 电能 任意 地 选择 提取 某 一 频段 的 脑 电 进 行 分 析 处 理 。 

2. 脑 电 的 付 立 叶 谱 分 术 (DFT) 。 此 软件 能 将 脑 电 信号 在 频 域 范围 内 进行 分 析 ， 并 给 出 振幅 谐 和 相位 谱 。 

3.- 脑 电 的 寥 速 付 立 叶 变 换 {FFT) 。FFT 送 算 快 ， 放 在 驴 电 分 析 中 马 处 较 坟 。 我 们 在 编制 软件 中 ， 考 屿 到 工作 
中 的 需 妆 和 特点 ， 因 而 ， 此 软件 时 进行 FFT 分 析 外 ， 利 用 FFT 的 逆 变 换 灌 理 和 改变 种 谐 波 分 基 的 方法 ， 很 容易 对 右 
一 采样 自 进 行 滤波 处 理 。 并 重 部 合成 瀑 波 后 的 波形 。 又 因为 信和 号 在 某 一 谐 波 的 自 相 关 功 率 谱 值 是 该 谐 波 分 量 值 的 平 
方 ， 因 此 ，FEFT 振幅 增 前 平方 也 就 为 其 功率 谱 。 因 此 利用 该 程序 可 实现 数字 洪波 ，FFT 分 析 和 功率 谱 苍 析 以 及 相 关 
基数 分析 。 

二 、 诱发 出世 的 平 去 到 吉 : 一 些 物理 刺激 ， 切 光 、 声 、 和 机械 和 电 的 刺激 作用 于 动 牺 的 特定 感觉 器 ， 可 在 大 脑 的 
杠 应 脑 远 引 起 一 个 电 活 动 变 化 ， 称 之 为 “感觉 诱发 也 伺 "。 由 于 诱发 电 习 的 玖 其 其 是 恒定 的 ， 利 用 这 一 特性 ， 可 采用 副 
加 的 方法 ， 从 脑 自发 活动 的 背 境 噪声 中 提取 诱发 电位 前 有 效 信 和 号。 在 我 们 前 工作 中 ， 利 用 Mac 计 算 机 进行 此 工作 ,在 
要 加 时 ， 为 了 保证 所 有 诱发 电位 的 同步 性 ， 在 采 祥 全 加 程序 之 前 加 上 了 一 个 站 发 程序 ， 用 刺激 信号 抱 发 采样 程 加 
程序 运行 。 

三 、 神 经 元 单位 活动 的 姓 理 ， 在 我 们 实验 室 ， 丑 用 两 台 微机 进行 此 项 工作 ,其 中 一 侣 微 锦 产生 视觉 刺激 图 形 ， 另 
一 在 用 来 数据 和 控制 实验 步 张 。 程 序 中 设置 赔 什 窗口， 全 计算 机 能 选择 诸 个 单位 活动 中 的 一 个 进行 积分 释 加 ， 脉冲 阿 
漆 分 兴学 处 理 ， 对 神经 元 单位 活 汤 数据 的 处 理 也 可 在 线 和 褒 线 进行 。 

四 、 脑 功能 的 计算机 模 氢 : 报 据 大 量 实验 数据 和 据 些 提出 的 假 设 ， 用 计算 机 进行 脑 功能 的 计算 祝 横 氢 ， 是 杭 经 
控制 论 的 方法 之 一 ， 我 们 已 用 计算 机 成 功 元 模 氢 了 灵 长 类 前 客 呈 的 某 些 功能 。 - 
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除 上 述 的 功能 外 ， 我 们 还 从 类 呈 耶 鲁 大 学 和 麻 省 理工 学 院 配 置 了 一 系列 卫 合 Mac 计算 机 进行 数据 处 理 的 软件 ， 
其 中 包括 声波 信号 三 维 频 半分 析 的 软件 ， 该 软件 能 对 人 的 语音 和 动物 的 玖 叫 声 进行 声 谱 分 析 ， 相当 于 一 台 声 谱 分 析 
仪 。 另 外 一 个 测量 软件 ， 如 与 显微镜 配合 ， 可 对 脑 切 片 和 其 它 生 物 铬 构 ， 如 来 色 体 等 的 面积 、 体积 。 长 度 ， 最 大 径 
等 进行 副 重 、 统 计 、 给 图 。 还 有 的 软件 具 多 道 示波器 的 功能 ， 在 监视 器 上 能 显示 多 道 信 号 波形 并 有 记忆 功能 。 

在 神经 科学 三 究 中 ， 上 述 技 术 的 建立 ， 具有 很 大 价值 ， 由 于 计算 机 具有 高 速 处 理 数据 ， 多 种 方式 计算 和 处 理 信 
号 的 能 力 ， 在 分 析 蚁 的 几时 信号 ， 在 统计 和 计算 匾 信 号 时 ， 有 具有 其 它 阅 器 望尘莫及 的 忧 点 。 
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